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ABSTRACT: 

CHG DATE=1 999061 7 STATUS=0> The navigation system uses 
a navigation processor 

(R), coupled to an associated memory (Sp) holding route network 
and traffic 

information and to a device (St) providing the actual position of 
the vehicle. 

The required destination of the vehicle is entered via an input 
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device (E), 

with an output device (A) indicating the calculated travel direction 
data. The 

navigation processor is coupled to the memory, which is provided 
at a 

centralised point, via a data link employing the car radio or mobile 
telephone 

installed in the vehicle. The memory can be accessed 
simultaneously by a 

number of processors, with the accessed information transferred 
into the random 

access memory of the respective processor. 
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(54) Navigationssystem fur ein Fahrzeug 

(57) Ein Navigationssystem fur ein Fahrzeug, mit 
einem Navigationsrechner (R ), mit einer Speicherein- 
richtung (Sp) fur Wegenetzdaten sowie verkehrsbezo- 
gene und zus&tzliche Informationen, mit einer 
Einrichtung (St) zur Standortbestimmung des Fahrzeu- 
ges. mit einer Einrichtung (E) zur Eingabe des 
gewunschten Fahrtzieles, und mit einer Einrichtung (A) 
zur Ausgabe der jeweiligen Fahrtrichtungsdaten ist 
zumindest mit den eine Datenubertragung ermdglichen- 
den Teilen eines Funkgerfites oder Mobilf unktelefons (T) 
eines f Idchendeckenden Funk- oder Mobilfunk-Telefon- 
systems verbunden, wobei der Speicher Sp fur die 
Wegenetzdaten und Informationen zentral (in wenig- 
stens einer Zentrale Z = Leitstelle des Funk- oder Tele- 
fonsystems) und von mehreren Teilnehmern parallel 
abfragbar angeordnet ist. Das erspart grofte, ihre Aktua- 
litat verlierende Datenspeicher (CD-ROM's) in den Fahr- 
zeugen oder den Aufbau eigener, kostenaufwendiger 
Infrastrukturen speziell for das Navigationssystem. 
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Beschreibung 

Die Erfirtdung bezieht sich auf eine Navigationsein- 
richtung fur Fahrzeuge, insbesondere fur Kraftfahr- 
zeuge. Bekannte Navigationssysteme bestehen in der 
Regel aus einer Einrichtung zur Standortbestimmung 
des Fahrzeuges (ublicherweise Koppelnavigationsein- 
richtung mit einer Magnetfeldsonde und einem Weg- 
streckenmesser Oder GPS-Empfanger), einer 
Einrichtung zur Eingabe des gewunschten Fahrtzieles, 
einer Einrichtung zur (optischen Oder akustischen) Aus- 
gabe der jeweiligen Fahrtrichtungsdaten, die vor einem 
mikroprozessorgesteuerten Navigationsrechner auf- 
grund der Eingaben von Standort und Ztet anhand einer 
im Fahrzeug (auf CD, MD, DCC oder Chipkarten) gespei- 
cherten Wegenetzkarte oder mittels zusatzlrch aufzu- 
bauender, fiachendeckender, sehr kostenintensiver 
Infrastruktursysteme, welche uber Infrarot- oder Mikro- 
wellen-Sende- und Empfangsanlagen mit dem Fahrzeug 
kommunizieren, ermittelt werden. 

Aus der EP 0 261 404 A1 ist eine Navigationsein- 
richtung mittels Koppelnavigation und im Fahrzeug 
gespeicherter Wegenetzkarte bekannt. 

Bei dem Autoradio Blaupunkt Berlin RCM 303-A ist 
eine Navigationseinrichtung mit GPS-Empfanger und 
auf CD-ROM gespeicherter Wegenetzkarte vorgese- 
hen. 

Der Benutzer solcher Einrichtungen kann nur mrt 
dem jeweils vomandenen Wegenetz-Datensatz navigie- 
ren. Wegenetzdaten, die im Fahrzeug nicht vorhanden 
oder nicht mehr aktueil sind, kOnnen zu Problemen fQh- 
ren. 

Aufgabe der Erfindung ist es demgegenuber, ein 
Navigationssystem der genanrrten Art zu schaffen, wel- 
ches ohne im Fahrzeug gespeicherte Wegenetzkarten 
und ohne ein speziell fur das Navigationssystem aufge- 
bautes, tostenaufwendiges Irrfrastruktursystem aus- 
kommt. 

Diese Aufgabe wirddurch die in Anspruch 1 genann- 
ten Merkmale gel&st. Weitere Ausgestaltungsmdglich- 
keiten sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Das erfindungsgemdBe Navigationssystem nutzt 
die bereits in weiten Bereichen f lachendeckend vorhan- 
dene, in den ubrigen Bereichen in zugigem Ausbau 
befindliche Infrastruktur von Funk- bzw. Mobilfunktele- 
fon-Systemen, die beispielsweise als AMPS-, PCN-, C- 
Netz-, NMT-, E-TACS-, oder GSM(= D-Netz)-Systeme 
bekannt sind. 

Insbesondere das mit GSM bezeichnete, im 
900MHz-Bereich arfoeitende digrtale Mobilfunktelefon- 
System eignet sich for die vorgesehene Anwendung 
besonders, weil esfOr die Ubertragung von Daten bereits 
eigene Datenkanaie aufweist. 

Damit kflnnen speziell fur das Navigationssystem 
aufgebaute, kostenaufwendige Infrastruktursysteme 
und in den Fahrzeugen zusatzliche Infrarot- oder Mikro- 
wellen-Sende- und Empfangsanlagen bzw. ihre Aktuali- 
tit verlierende Wegenetz-Speicher (z.B. CD-ROM- 



Laufwerke, MD-Laufwerke, Kartenleser) eingespart wer- 
den. 

In den Fahrzeugen selbst konnen die von den Fahr- 
zeugherstellern fur Mobirfunk vorgesehenen Einbau- 

5 raume und Antennenplatze genutzte werden, was 
zus§tzlichen Einbauraum spart und auch die EM V-Ver- 
trdglichkeit dieser Gerate fordert. 

Falls im Fahrzeug nur ein Navigationsgerat, aber 
kein Mobilfunktelefon gewunscht wird, so konnen des- 

10 sen fur Sprachubertragung benotigte Teile, wie Sprach- 
Coder und -Decoder, NF-Teil u.s.w. weggelassen wer- 
den. 

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgema3en Navi- 
gationssystems ist, daB das Navigationsgerat, zumin- 

15 dest teilweise (Eingabeeinrichtung und Speicher des 
Navigationsrechners) in ein sog. "Handy" (tragbarer Teil 
des Mobirtelefon-Gerates integrierbar ist. Diese Teile 
k&nnen, wie bei Mobilfunk-Telefonen ublich, mit den im 
Fahrzeug fest eingebauten Teilen uber eine Daten- 

20 schnittstelle (FunK Kabel, IR_Anschlul3 u.s.w.) verbun- 
den sein. Mitdiesem Handy konnen die benotigten oder 
gewunschten Daten auch auBerhalb des Fahrzeuges 
aus dem zentralen Speicher Sp abgerufen werden. 
Auch Nachrustgerdte sind einfach in ein Mobilfunk- 

25 Telefongerat integrierbar. Ein Navigations-Handy 
benutztdie im Fahrzeug vorhandenen Schnittstellendes 
Mobirfunk-TelefongerStes fur Freisprechen und Daten- 
eingabe. Das Navigationsgerat kann dabei im Fahrzeug 
selbst, liber Spracheingabe, uber im Fahrzeug vorhan- 

30 dene Fahrerinformationssysteme oder Qber zusatzliche, 
in Reichweite des Fahrers im Fahrzeug angeordnete 
Schalter benutzt werden. 

Die Erfindung wird anhand eines in der Zeichnung 
schematisch dargesteltten Ausfuhrungsbeispiels nSher 

35 eridutert 

Ein nicht dargestelltes Fahrzeug ist mit einem Mobil- 
funktefefon-Gerat T eines an sich bekannten Mobilfunk- 
Telefonsystems ausgerustet welches uber ein durch 
Pfeile angedeutetes Mobilfunknetz N uber fldchendek- 

40 kend verteitte Sende-Empfanger mrt anderen Telefon- 
und Mobilfunktelefon-Geraten verbindbar ist. 

In dieses Mobirfunktelefon-Gerat T ist eine Naviga- 
tionseinrichtung, bestehend aus einem Navigations- 
rechner R, einem Speicher RAM, einem DGPS-(= 

45 Differential Global Positioning System)Empfanger St als 
Einrichtung zur Eingabe des Fahrzeug-Standortes, mit 
einer Einrichtung E zur Eingabe des gewunschten Fahrt- 
zieles und mit einer Einrichtung A zur optischen Ausgabe 
der jeweiligen Fahrtrichtungsdaten integriert. 

so Bei einfacheren AusfOhrungsformen von Mobilfunk- 
telefon-Geraten kann for die Eingabe des Fahrzeug- 
Standortes anstelle eines DGPS-Empfangers auch eine 
manuelle Eingabe von aus einer Tabelle oder Landkarte 
entnommenen, dem jeweiligen Standort zugeordneten 

55 Daten uber die Einrichtung E zur Eingabe des 
gewunschten Fahrtzieles erfolgen. 

In dem Mobilfunknetz N ist wenigstens eine Lert- 
stelle (Zentrale Z) vorgesehen, welche einen zentralen 
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Speicher Sp aufweist, in dem sSmtliche Wegenetzdaten 
in an sich bekannter Weise gespeichert sind. 

Im zentralen Speicher Sp sind auch den entspre- 
chenden Wegenetzstrecken zugeordnete verkehrsbezo- 
gene Informationen (Staumeldungen, Baustellen, s 
Umlertungen, Geschwindigkeitsbegrenzungen, Eis- 
gldtte, Nebel u.s.w.) gespeichert, welche bei Anforde- 
rung der diese Wegenetzstrecken enthaltenden 
Wegenetzdaten mitgesendet werden. 

Wind nun das Navigationsgerat im Fahrzeug akti- 10 
viert, so werden automatisch die Standortdaten (Start- 
ort) von dem DGPS-Empfdnger St ermitlelt und in den 
Navigationsrechner R Qbertragen. Nach Eingabe des 
Fahrtzieles uber die Eingabe-Einrichturtg E fordert der 
Navigationsrechner R automatisch uber das Mobilfunk- is 
netz N aus dem zentralen Speicher die erforderlichen 
Wegenetzdaten - entweder alle Daten sofort oder nach 
und nach - an, ubertragt sie in seinen Speicher RAM und 
ermittelt daraus in bekannter Weise die erforderlichen 
Fahranweisungen, welche er an den entsprechenden 20 
Wegpunkten uber die Ausgabe-Einheit A ausgibt und auf 
diese Weise den Fahrzeuglenker und das Fahrzeug 
unter Berucksichtigung der erhaltenen verkehrsbezoge- 
nen Irrformationen zu dem eingegebenen Ziel leitet 

Urn die verkehrsbezogenen Informationen in dem 25 
Navigationssystem laufend auf aktuellstem Stand zu hal- 
ten, ist vorgesehen, daft diese, soweit sie zu den abge- 
rufenen Wegenetzdaten gehoren, in gewissen 
Zertabstanden erneut automatisch abgerufen werden 
und bei Anderung dieser Informationen gegenQber den 30 
frOher erhaltenen, eine neue Routenberechnung erfolgt. 

Um die verkehrsbezogenen Informationen in dem 
Navigationssystem laufend auf aktuellstem Stand zu hal- 
ten, ist aber auch vorgesehen, zumindest in ausgewahl- 
ten Fahrzeugen, eine mrt dem Navigationsrechner R 35 
verbundene, in diesem Ausfuhrungsbeispiel mit der Ein- 
gabeeinrichtung E gekoppelte Infbrmations-Eingabeein- 
richtung I einzubauen, uber welche diese 
verkehrsbezogenen Informationen zur Lertstelle (Zen- 
trale Z) zu ubermitteln sind, um dort nach UberprQfung 40 
sofort in den zentralen Speicher Sp eingegeben werden 
zu kOnnen. 

Die Einrichtung E zur Eingabe des gewunschten 
Fahrtzieles und die Informations-Eingabeeinrichtung 
l,so eine solche vorhanden ist, sind in das Eingabe- 45 
Tastenfeld des Mobilfunk-Telefongerates integriert 

In dem zentralen Speicher Sp sind des werteren 
auch Zusatzinformationen gespeichert, beispielsweise 
Ziel-Adressen von Bahn- und BusbahnhOfen, von Flug- 
hafen (mit beispielsweise den wichtigsten Ankunfts- und so 
Abfahrtszeiten), von Reparaturwerkstatten, Tankstellen, 
Arzten, Krankenhausern, Restaurants, Parkplatzen 
(samt Belegung, GebOhren und ggf. VorbuchungsmOg- 
lichkeiten), Theatern, Museen, Kirchen u.s.w. u.s.w., von 
denen eine bestimmte Anzahl der dem Zielort oder dem 55 
momentanen Standort des Fahrzeuges am nSchsten lie- 
genden Adressen (bzw. deren Daten) ebenfalls abgeru- 
fen und angezeigt werden kfrmen. 



In der Verknupfung des bekannten Navigationssy- 
stems EUROSCOUT mit dem erf indungsgemaften Navi- 
gationssystem sind weitere MOglichkeiten wie 
Standorteingabe und UberprQfung Ober "intelligente" 
Map-Matching-Verfahren, oder direkter Abgleich beim 
Vorbeifahren an einer EUROSCOUT-Bake denkbar. 

Patentanspruche 

1. Navigationssystem fur ein Fahrzeug, mit einem 
Navigationsrechner (R ), mit einer Speichereinrich- 
tung for Wegenetzdaten, mit einer Einrichtung (St) 
zur Standortbestimmung des Fahrzeuges, mit einer 
Einrichtung (E) zur Eingabe des gewunschten 
Fahrtzieles, und mit einer Einrichtung (A) zur Aus- 
gabe der jeweiligen Fahrtrichtungsdaten, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft zumindest die eine Datenubertragung 
ermdglichenden Teile eines Funkgerates oder 
Mobiffunktelefons (T) eines flachendeckenden 
Funk- oder Mobilfunk-Telefonsystems vorgesehen 
sind, mit welchen der Navigationsrechner (R) ver- 
bunden ist, 

daft die Speichereinrichtung (Sp) fur die 
Wegenetzdaten zentral (in wenigstens einer Zen- 
trale Z = Leitstelle des Funk- oder Telefbnsystems) 
und parallel von mehreren Teitnehmern gleichzeitig 
abfragbar angeordnet ist, 

daft in dem zentralen Speicher (Sp) auch ver- 
kehrsbedingte Informationen und Zusatzinformatio- 
nen gespeichert sind, und 

daft die fOr die Routenberechnung benGtig- 
ten Wegenetzdaten und samtliche verkehrsbezoge- 
nen oder Zusatz-lrrformationen vom 
Navigationsrechner (R) Ober das Funk- oder Mobil- 
funk-Telefonnetz (N) aus dem zentralen Speicher 
(Sp) abrufbar und in einen dem Navigationsrechner 
(R) zugeordneten Speicher (RAM) ubertragbar sind. 

2. Navigationssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Einrichtung (St) zur 
Bestimmung des jeweiligen Fahrzeugstandortes ein 
mit dem Navigationsrechner (R) verbundener GPS- 
Oder DGPS-Empfanger ist 

3. Navigationssystem nach Anspruch t, dadurch 
gekennzeichnet, daft zumindest die Eingabeeinrich- 
tung (E) und der dem Navigationsrechner (R) zuge- 
ordnete Speicher (RAM) in das tragbare Funk- oder 
Mobilfunk-Telefbngerat (T) oder indessen tragbaren 
Teil integriert sind. 

4. Navigationssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft die gewunschten Zusatzinfor- 
mationen bezuglich des Zielortes oder des Standor- 
tes abfragbar sind. 

5. Navigationssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft mit dem Navigationsrechner 
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(R) eine Einrichtung (I) zur Eingabe von Informatio- 
nen und deren Ubertragung zur Zentrale (Z) des 
Funk- Oder Mobiffunktelefonsystems verbunden ist. 

Navigationssystem nach Anspruch 1, dadurch s 
gekennzeichnet, daBdie verkehrsbezogenen Infor- 
mationen, soweit sie zu den abgerufenen Wege- 
netzdaten gehoren, in gewissen Zeitabstdnden 
erneut automatisch abgerufen werden und bei 
Anderung dieser Informationen gegenuber den fru- 10 
her erhaltenen, eine neue Routenberechnung 
erfolgt. 
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